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第三章 lightningModule的使用
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作业布置 & 参考资料

●作业：

● 1. 实践作业：改lightningModule代码，在training_step中添加自定义损失
函数。配置Trainer使用双GPU训练，并记录训练时间与准确率变化。

● 2. 思考题：解释ModelCheckpoint回调函数在训练过程中的作用，并说明如
何配置其保存最优模型的策略。

●参考资料：

● 1. PyTorch Lightning官方文档

● 2. 教程《用PyTorch+Lightning优化神经网络代码》

https://lightning.ai/docs/pytorch/stable/
https://www.bilibili.com/video/BV1Ep421D7Qc


生物大模型综合实践，2025

背景

● 前面深度学习的代码就是一个很通
用的流程，最基本的

● 掌握前面的流程，就已经具备了可
以自己设计模型，训练模型的技能

● 当我们看别人的深度学习模型代码
的时候，会发现怎么完全对应不
上，我知道该怎么训练，可是看不
懂别人的代码逻辑

● 因为很多代码用
LightningModule包装起来了，
底层还是右边代码这一套，但是
“语法”不同，我们就需要学习这
个LightningModule的语法,或者
说是使用规范
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lightningModule是什么

● l ightningModule 就是一个将深度学习模型训练过程 进行一个高度抽象的一个python包。

● 它是一个类，定义了一些函数，比如 training_step (定义每一个训练step的逻辑), 
on_train_epoch_end (定义每一个训练epoch结束以后的处理逻辑) on_validation_epoch_end(定义
每一个验证epoch结束以后的处理逻辑)。用户通过覆写这每一个阶段的函数，然后lightningModule就能
够将这些组合起来，更高效便捷地训练模型；

● 通过使用lightningModule对训练过程进行包装

● 1. 可以让代码的可读性更高，更加符合规范 (如果理解了lightningModule的设计的话)

● 2. 更加关注模型训练的逻辑，帮助用户忽略一些麻烦的细节

● 自动帮我们将数据和模型 迁移到同一个gpu(不需要用户自己写to(“cuda”))；

● 帮我们进行进程通信，将数据集，模型分配给多张卡进行训练，汇总loss进行梯度更新；

● 帮我们监控训练流程，保存最优模型

● 。。。

● 3. 现在很多大模型，新一点的模型，多是用lightningModule进行包装的，要想看懂他们的代码，要想大
改他们的代码，必须学会lightningModule的使用

https://lightning.ai/docs/pytorch/stable/
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解析普通代码
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l ightningModule的生命周期

红色框框框出来的，就是我们用
lightningModule包装模型的时候经
常要覆写(定义)的方法
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使用lightningModule将Iris分类器包装起来



生物大模型综合实践，2025



生物大模型综合实践，2025

其他的没有定义的 函数呢?

比如反向传播，参数更新，这些通用逻辑，
都自动帮我们处理好了，没有其他特殊的处理
逻辑，那么就不需要覆写这些函数



生物大模型综合实践，2025

如何训练LightningModule

● 将Iris分类器用lightningModule包装好以后，如何对这个包装后的模型进行训练?

● 训练逻辑已经写在每一个接口中了

● 我只需要定义一个 训练器 Trainer 对象，将这个包装好的模型传递进去，然后调用 trainer.fit 就能

够完成模型的训练
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trainer参数解析

default_root_dir: 模型和评估指
标保存的位置

accelerator: 用gpu训练

device : 指定要用的gpu，如果有
多块，会自动帮我们多卡并行

callbacks: 回调函数，通过回调
让LightningModule保存最优模型

check_val_every_n_epoch: 每
每n个训练epoch，就用验证集评
估一次
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如何训练LightningModule

trainer.fit，将包装好的lightning model，训练集的dataloader，验证集的dataloader传入
即可完成训练
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关于训练结果
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如何载入最优模型进行预测

模型训练后,测试集的准确率:1.0
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总结

● 1. 学会了如何使用lightningModule来让模型训练更加规范方便快捷

● 2. 知道了LightningModule的整个生命周期，学会了如何在LightningModule的框架下，

“定制”自己的训练逻辑(就是我该重新定义LightningModule中的哪一些函数，定制自己的训

练流程)

● 3. 学会了如何在训练过程保存在验证集上评估效果最好的模型


