
生物大模型综合实践，2025

让大家都了解大模型基础应用

以及如何应用技术完成我们的科研任务

第一章 生物大模型介绍
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作业布置 & 参考资料

• 作业：
• 1. 思考题： 在生物大模型微调中，为何需要使用领域特异性数据集？试

举例说明？
• 2. 讨论题：在DNA大模型设计中，如何平衡预训练数据量与计算资源限

制？提出至少两种优化策略。

• 参考资料：
• 1. 学术论文：Genomic Language Models: Opportunities and 

Challenges
• 2. 实践教程：CSDN博客《到底如何理解文本？一文读懂命名实体识别

（实体消歧和实体统一）》

https://arxiv.org/abs/2407.11435
https://blog.csdn.net/kobepaul123/article/details/119973279
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任务1：文本识别（应用大模型）

什么是实体识别（问题的背景）

为什么模型可以学会语言编码（如何预处理数据和构建模型）

用大语言模型如何完成任务（如何利用和微调）

大语言模型的智能问答（进一步的应用，如Agent和RAG）

任务2：DNA大模型（设计大模型）

生物大模型是什么

需要什么样的数据集

如何进行

下游任务设计

学习规划

Day.1: 知道整一个深度学习模型的训练流程，常

规的模型，常规的流程

Day.2: 使用lightning，将第一天的模型包装起来

Day.3: SNP预测表型的实现 (小麦数据集 gMLP) 

给定模型，自己写dataset dataloader 和 lightning

模型，实现它的训练和推理。

Day.4: Hydra的应用，将之前的模型给进一步封装

Day.5: DNA bert2 的预训练和微调实现

Day.6: HyenaDNA的预训练和微调实现
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什么是实体识别
（问题的背景）
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到底如何理解文本？一文读懂命名实体识别（实体消歧和实体统一）_文本实体识别-CSDN博客

We have recently identified promoter 
DNA methylation of the genes 
ADAMTS1 and BNC1 as potential blood 
biomarkers of pancreas cancer

DNA methylation status: methylation

Gene: ADAMTS1, BNC1

Cancer type: Pancreas cancer

CoNLL-2003

https://blog.csdn.net/kobepaul123/article/details/119973279
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自然语言处理系列（3）——命名实体识别（NER）详解与实战_自然语言处理中命名实体识别中时间用什么字母标识-CSDN博客

LSTM - 长短期记忆递归神经网络 - 知乎 CRF条件随机场的原理、例子、公式推导和应用 -知乎

https://blog.csdn.net/Azperk/article/details/145920476
https://zhuanlan.zhihu.com/p/123857569
https://zhuanlan.zhihu.com/p/148813079
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GLM4大模型微调入门实战-命名实体识别（NER）任务_大模型ner微调-CSDN博客

https://blog.csdn.net/SoulmateY/article/details/139866075
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可以一问一答的问题对，通过微调，让大模型学会你想要的答案格式
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为什么模型可以学会语言
（如何预处理数据和构建模型）
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一个完整模型的组件：分词器和完整的模型参数

向量嵌入：将一个个token转化为向量，让计算机可以进行计算

早期向量嵌入：word2vec，如今向量嵌入：nn.Embedding

大模型核心概念科普：Token、上下文长度、最大输出，一次讲透 - 知乎

https://zhuanlan.zhihu.com/p/27598806064
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Encoder：将word embedding进行进一步计算压缩

Decoder：将计算压缩的word embedding进行还原

Transformer架构
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LLM的3种架构：Encoder-only、Decoder-only、encode-decode -知乎

https://zhuanlan.zhihu.com/p/642923989
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用大语言模型如何完成任务
（如何利用和微调）
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模型下载 Hugging Face
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确定模型→给定提示词→推理→得到结果
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确定模型→给定提示词→给定数据集→重新微调训练
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大语言模型的智能问答
（进一步的应用，如Agent和RAG）
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Agent是一种基于大语言模型的，具备规划思考能力、记忆能力、使用工具函数的能力，能自主完成给定任
务的计算机程序

一文带你了解大模型——智能体（Agent）-腾讯云开发者社区-腾讯云

https://cloud.tencent.com/developer/article/2422923
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RAG的目的是通过从外部知识库检索相关信息来辅助大语言模型生成更准确、更丰富的文本内容。

检索：检索是RAG流程的第一步，从预先建立的知识库中检索与问题相关的信息。这一步的目的是为后续的生成
过程提供有用的上下文信息和知识支撑。
增强：RAG中增强是将检索到的信息用作生成模型（即大语言模型）的上下文输入，以增强模型对特定问题的理
解和回答能力。这一步的目的是将外部知识融入生成过程中，使生成的文本内容更加丰富、准确和符合用户需求。
通过增强步骤，LLM模型能够充分利用外部知识库中的信息。
生成：生成是RAG流程的最后一步。这一步的目的是结合LLM生成符合用户需求的回答。生成器会利用检索到的
信息作为上下文输入，并结合大语言模型来生成文本内容。
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任务2：DNA大模型
（设计大模型）
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生物大模型是什么
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[2407.11435] Genomic Language Models: Opportunities and Challenges

把语言文本转化为DNA序列，DNA序列作为输入的语言模型

https://arxiv.org/abs/2407.11435
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DNABERT Nucleotide Transformer

Hyena-DNA
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Foundation models in bioinformatics - PubMed

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40078374/
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下游任务设计
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https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2025.06.25.661622v1
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DNA层面任务

https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2025.06.25.661622v1
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RNA层面任务

https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2025.06.25.661622v1
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蛋白质层面任务

https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2025.06.25.661622v1
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https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2025.06.25.661622v1

不同模型适应不同的任务
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需要什么样的数据集
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预训练是什么？ 微调是什么？

深入理解预训练（pre-learning）、微调（fine-tuning）、迁移学习（transfer learning）三者的联系与区别_预训练和
微调-CSDN博客

对于生物大语言模型：预训练是基因组序列，微调的是序列的分类标签等

DNABERT2

https://blog.csdn.net/weixin_45277161/article/details/131544912

